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11 INTRODUCAO

1.1. IDENTIFICACAO E OBJETIVOS

Foi realizado um estudo de Monitorizacdo do Ambiente Acustico com o objetivo de dar
cumprimento ao “Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execugdao — RECAPE” e em
particular ao Volume I11/V — Plano Geral de Monitorizagado Ambiental, relativo a obra de construcao
da Auto-estrada do Mardo — IP4 (A4) / Sublango N6 de ligagao ao IP4/Tunel do Mar&o.

Foram efetuados ensaios de medigao do ruido ambiente, cumprindo, para além da legislacao, a
normalizacéo aplicavel no caso de medicdes acUsticas realizadas “in situ” e com o objetivo da
caracterizagdo e avaliacdo dos niveis de pressdo sonora do ambiente, através do critério de
exposicdo — medig¢ao do nivel sonoro médio de longa duragéo, durante a fase de construgao.

Atendendo a que, no ponto R4 os trabalhos decorrem nos periodos entardecer e noturno, além do
diurno, a recolha dos dados acusticos foi recolhida durante esses trés periodos. Nos restantes
pontos (R1, R2 e R3) a recolha de dados foi realizada apenas durante o periodo diurno.

Foram considerados os valores obtidos na campanha de referéncia e descritos no Relatério de
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro, realizado pela ECOVISAO em Novembro de 2014, para os
periodos entardecer e noturno nos pontos R1, R2 e R3, no calculo do indicador Lgen.

1.2. AMBITO DO RELATORIO

O presente relatorio refere-se & monitorizacdo dos niveis de pressao sonora do ambiente, relativos
a realizacao de obras da empreitada IP4 (A4) — Sublango Né de ligag@o ao IP4/Tunel do Marao,
na 2° campanha de monitorizagao em fase de construcéo, decorrida no dia 24 de Junho de 2015.

1.3. ENQUADRAMENTO LEGAL

As medicdes efetuadas no local e o presente relatério séo realizados em cumprimento ao disposto
nos seguintes documentos:

e Decreto-Lei n.° 9/2007 de 17 de Janeiro — Regulamento Geral do Ruido;
e NP 1730 - Descricdo e Medicdo do Ruido Ambiente, Parte 1, 2 e 3, 1996;
o AlA;

e Procedimentos Especificos de Medicdo de Ruido Ambiente — Instituto do Ambiente, Abril

2003;

e Diretrizes para a Elaboracdo de Planos de Monitorizagdo de Ruido de Infraestruturas

Rodoviarias e Ferroviarias - Instituto do Ambiente, Fevereiro 2003;
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e Portaria n® 330/2001, de 2 de Abril — Anexo V — Estrutura do Relatério de Monitorizagéo.

1.4. ESTRUTURA DO RELATORIO

E constante do relatério,

Introducdo, Com referéncia clara aos objetivos da monitorizagao objeto do relatério, fatores
ambientais considerados e limites espaciais e temporais da monitorizacdo, e obrigacbes e
imposicoes legais inerentes ao trabalho;

Antecedentes, Enquadramento geral das atividades de monitorizacdo no plano geral de
monitorizacao, descricdo breve do historial do processo com referéncia a decisdes e demais
elementos das autoridades tutelares do projeto;

Descricao do programa monitorizagcao, Apresentacdo das metodologias adotadas, com indicagdes
dos indicadores de avaliagao, materiais e métodos de trabalho e de processamento da informacao;

Resultados dos programas de monitorizacao, Discussdo, interpretacao e avaliagéo dos resultados
obtidos face aos critérios definidos;

Conclusdes, Resumo analitico dos trabalhos desenvolvidos e resultados obtidos, bem como
indicagcao de medidas de prevencao e de mitigagéo dos impactes objeto de monitorizacao;

Anexos.

1.5. AUTORIA TECNICA DO RELATORIO

A autoria do presente relatério é da responsabilidade de Carla Santos, licenciada em Eng.?
Ambiental e dos Recursos Naturais pela Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro e pos-
graduada em Hidrobiologia pela Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto e de Ana Beatriz
Silva, licenciada em Engenharia do Ambiente e mestre em Tecnologias Ambientais pelo Instituto
Superior de Agronomia — Universidade de Lisboa, sendo que todas as medi¢des efetuadas no local
foram realizadas pelo Eng.® Luis Abreu, da empresa Sonometria, com formagao académica na area
da Engenharia Civil.
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2|1 ANTECEDENTES

O RECAPE foi elaborado no ambito do estabelecido na legislagao nacional sobre Avaliagdo de
Impacte Ambiental, nomeadamente o Decreto-Lei n°69/2000, de 3 de Maio, com as alteracdes
introduzidas pelo Decreto-Lei n°197/2005, de 8 de Novembro, e a Portaria n® 330/2001, de 2 de

Abril, dando cumprimento as exigéncias estabelecidas nestes diplomas.

O principal objetivo do RECAPE é verificar a conformidade ambiental do Projeto de Execugao dos
Sublancos Padronelo/N6 de Ligacdao ao IP4/Campeéa/Parada de Cunhos, com a Declaracdo de
Impacte Ambiental (DIA), emitida em Agosto de 2005, no ambito do procedimento de Avaliacao

de Impacte Ambiental (AlA) do IP4 - Amarante/ Vila Real (IP4), realizado em fase de Estudo Prévio.

A campanha de recolha de dados acusticos que serve de referéncia para a fase de construcao foi
realizada antes do recomeco dos trabalhos, em Novembro de 2014, cujos resultados s&@o descritos
no Relatério de Monitorizacdo do Ambiente Sonoro realizado pela ECOVISAO.

A 12 Campanha de recolha de dados acusticos foi realizada em Janeiro de 2015, sendo o presente

relatério relativo a 2% Campanha.

31 DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

3.1. DEFINICOES

No que respeita ao Regulamento Geral do Ruido — D.L. n.°9/2007, devera ter-se em conta o abaixo
descrito:

«Fonte de ruido», a acgdo, atividade permanente ou temporaria, equipamento, estrutura ou
infraestrutura que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permanecga em locais
onde se faca sentir o seu efeito;

«Grande infraestrutura de transporte rodoviario», o troco ou conjunto de trocos de uma estrada
municipal, regional, nacional ou internacional, identificada como tal pela EP - Estradas de
Portugal, S.A., onde se verifique mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano;

«Indicador de ruido», o parametro fisico-matematico para a descri¢cdo do ruido ambiente que tenha
uma relagao com um efeito prejudicial na satide ou no bem-estar humano;

«Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lg.)», 0 indicador de ruido, expresso em dB(A),
associado ao incomodo global, dado pela expressao:
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«Indicador de ruido diurno (Ly) ou (Lgy)», 0 nivel sonoro médio de longa duracdo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado
durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano;

«Indicador de ruido do entardecer (L.) ou (Levening)», 0 nivel sonoro médio de longa duracao,
conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente,
determinado durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano;

«Indicador de ruido noturno (L;) ou (Lsin)», 0 nivel sonoro médio de longa duragao, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado
durante uma série de periodos noturnos representativos de um ano;

«Periodo de referéncia», o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a
abranger as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

i) Periodo diurno — das 7 as 20 horas;
ii) Periodo do entardecer — das 20 as 23 horas;

iii) Periodo noturno — das 23 as 7 horas;

«Recetor sensivel», o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com
utilizagdo humana;

«Ruido ambiente», o ruido global observado numa dada circunstéancia num determinado instante,
devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca préxima ou longinqua do
local considerado;

«Ruido particular», o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada
por meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;

«Ruido residual», o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
situagao determinada;

«Zona Sensivel», area definida em plano municipal de ordenamento do territério, como
vocacionada para usos habitacionais, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas
a servir a populacao local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauragao, papelarias e
outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;

«Zona Mista», area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacao seja
afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel.
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«Regulacao da producao de ruido - Valores limite de exposi¢do» - art.” 11°

1 — Em funcao da classificacdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os
seguintes valores limites de exposic¢do:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A),
expresso pelo indicador Lgen € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ly;

b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Lgen € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

c) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracado, a data da entrada em vigor do
presente Regulamento, uma grande infraestrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido
ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Leen, € superior a 55 dB(A), expresso
pelo indicador Ly;

d) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboragao ou revisao do
plano municipal de ordenamento do territério uma grande infraestrutura de transporte aéreo nao
devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A) expresso pelo indicador Lgen €
superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ly;

e) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboragao ou revisao do
plano municipal de ordenamento do territério uma grande infraestrutura de transporte que nao
aéreo nao devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A) expresso pelo
indicador Lgen € superior a 50 dB(A), expresso pelo indicador L.

(...)

«Critério de Incomodidade» - art® 13°

A diferenca entre o valor do nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, LAeq, do ruido
ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da atividade ou atividades em
avaliacao e o valor do nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, LAeq, do ruido ambiente a
que se exclui aquele ruido ou ruidos particulares, designados por ruido residual, nao podera
exceder 5 dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB(A) no periodo noturno,
consideradas as correcdes tonais e impulsivas, caso existam.

«Parametros para a aplicacao do critério de incomodidade» - Anexo |

«Nivel de Avaliagcao (LAr, T)», Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado em A, durante um
intervalo de tempo especificado, adicionado das correcdes devidas as caracteristicas tonais e
impulsivas do som:

Lar, T= LAeq+K1+K2
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«Correcdo Tonal (K1)», Se as componentes tonais forem caracteristicas essenciais do som, num
dado intervalo de tempo, deve ser aplicada uma correcdo para esse intervalo de tempo, ao valor
medido do nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A;

«Correcao Impulsiva (K2)», Se o ruido possuir caracteristicas impulsivas, num dado intervalo de
tempo, deve ser aplicada uma corregao, para esse intervalo de tempo, ao valor medido do nivel
sonoro continuo equivalente, ponderada em A.

No que respeita a Norma NP 1730, devera ter-se em conta o abaixo descrito:

«Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, em decibel (LAeq)», valor do nivel de pressao
sonora, ponderado A, de um ruido uniforme que, no intervalo de tempo T, tem o mesmo valor
eficaz da presséo sonora do ruido considerado cujo nivel varia em func¢do do tempo;

«Intervalo de tempo de medicao», intervalo de tempo ao longo do qual se integra e determina a
média quadratica da pressado sonora, ponderada A.

O intervalo de tempo teve em consideracdo o ponto “l1.2.4. Técnicas e Métodos de Anélise ou
Registo de Dados e Equipamentos Necessérios” do RECAPE, que apresenta a duragdo minima
dada pela expressao:

T = (60/TMH)x(10/U)?

Em que: T - duragao minima de cada amostragem (T, em minutos)
TMH - Trafego Médio Horario (TMH) em presenca na A4/IP4

U - incerteza padrdo (U) que se pretende alcangar (U <1 dB)

De acordo com os documentos de projeto no ano base o valor do TMDA é igual a 12.794,
correspondendo a um valor de TMH de 533.

Desta forma o valor minimo do intervalo de tempo de medic&o, sera igual a:
T =(60/533) x (10/1)2 = 11,25 minutos

Desta forma considerou-se para intervalo de medicao padrao a duracdo de 15 minutos, fazendo-
se validacdes com algumas medicdes a duracdo de 30 minutos.
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3.2 LOCAIS DE AVALIACAO ACUSTICA E PARAMETROS A MONITORIZAR

No &mbito da monitorizacéo de atividades ruidosas associadas a realizac@o de obras da empreitada
IP4 (A4) — Sublango N6 de Ligacao ao IP4/Tunel do Marao, procedeu-se a avaliagao do ruido nos
locais de avaliacdo acustica impostos pelo RECAPE, que correspondem aos recetores sensiveis
localizados na proximidade da obra. Para efeito do presente relatério estes locais correspondem a
4 pontos, identificados em seguida.

Tabela 1 Identificacdo dos Pontos de Medicao

Id. Medicao Localizagdo Geogréafica Id. RECAPE

R1 41°15"42.02" N A sul do Crespelos Conjunto de  Zona Sensivel
8°01'21.25" W Km 44550 a 4+950 moradias

R2 41°15' 39.60" N A norte do Crespelos Moradia Zona Sensivel
801’ 27.15" W Km 4+550 a 4+950 isolada

R3 41°15" 38.71" N A norte do Crespelos Conjunto de  Zona Sensivel
8°01' 08.03" W Km 44950 a 5+200 moradias

R4 41°15'06.17' N A sul do Ansiaes Conjunto de  Zona Sensivel
7°57' 32.84" W Km 11+200 a moradias

11+850

Sublinha-se que a listagem apresentada acima, nao exclui, a possibilidade de se proceder a
monitorizacdo do ruido em locais adicionais (ndo listados) que eventualmente venham a ser
identificados como de interesse, como no caso da existéncia de reclamagdes, nem de eliminar
alguns dos locais indicados caso se venha a concluir ndo serem necessarios, nem serem
substituidos por pontos similares, no caso de existirem dificuldades no acesso, ou outras, que
assim o obriguem.

Nos presentes sublangos, estamos perante zonas rurais, sem utilizagcdes mistas e com reduzidas
vias de circulacdo, pelo que se considera que a classificagdo mais adequada sera zona sensivel.
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3.2.1 Localizagé@o dos Pontos de Medicao

llustracao 2 Localizacao do Ponto R4. Sem escala

PAREDES
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llustracao 3 Ponto de Monitorizacao R1

llustracao 4 Ponto de Monitorizacdo R2
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3.2.2 Parametros a monitorizar

Nestes mesmos pontos procedeu-se a medicdo dos respetivos niveis sonoros continuos
equivalentes, ponderados A (LAeq,T), para o periodo de referéncia «diurno», sendo que no ponto
R4 foram também medidos os niveis sonoros para os periodos «entardecer» e «noturno», definidos
em legislacao prépria, conforme imposto pelo RECAPE.

Para calculo do indicador L4, nos pontos R1, R2 e R3, foram utilizados os valores dos periodos
de referéncia Entardecer e Noturno, obtidos na campanha de referéncia e descritos no Relatério
de Monitorizagdo do Ambiente Sonoro — Situacdo de Referéncia, realizado pela ECOVISAO em
Novembro de 2014.

3.3. METODOS E EQUIPAMENTOS DE RECOLHA DE DADOS

Para medic&o “in situ” do nivel sonoro médio de longa durag&o, recorre-se a ensaios normalizados,
nos quais se determinam, nos locais indicados, os niveis médios de pressao sonora equivalente,
ponderado A (LAeq,T), ai instalados, por banda de frequéncia, normalmente em bandas de 1/3
oitava.

Como procedimento geral de medicé@o “in situ”, para a recolha destes dados deve-se:

e Verificar a calibragao do aparelho antes de iniciar as medicdes;

e Medir o nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, LAeq, do ruido ambiente exterior,
em pontos do terreno e nos 3 periodos de referéncia, durante um determinado periodo de
tempo. Essas medi¢des devem ser realizadas em modo de resposta “rapida” (Fast);

e Calibrar o aparelho no final das medigoes.

As medicbes foram efetuadas em conformidade com o estipulado na norma NP ISO 1996 — partes
1 e 2, sendo que o sonémetro foi colocado em posicado estacionaria, montado num tripé situado a
uma altura de 3,8 m a 4,2 m acima do solo, consoante as caracteristicas e altura do piso de

interesse do recetor.
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3.3.1 Equipamentos

Na medicdo dos niveis de exposicdo a ruido ambiente exterior foram utilizados os seguintes
equipamentos:

Tabela 2 Identificacdao do equipamento utilizado

Tipo Marca Modelo Entidade N° Série N° Data de
: Certificado Calibragao
Calibradora
Sonometro 01dB Solo 1SQ 61277 CACV37/15 2015/01/12
Analisador Premium
Calibrador Rion NC-74 1SQ 34683823 CACV37/15 2015/01/12
Acustico
Termo- Amprobe TMA10A Aerometrologie 08090196 T12-18908 2012-10-10
anemometro 1SQ A12-18908 = 2012-10-19

3.4 METODOS DE TRATAMENTO DE DADOS

O tratamento dos dados é efetuado de forma rigorosa e explicita — tendo por base a normalizacao
aplicavel — obtendo-se resultados crediveis e correlacionaveis com as caracteristicas intrinsecas e
extrinsecas que se pretendem observar.

Para além do referido, o tratamento dos dados permitira tirar conclusdes sustentadas e despoletar,
fundamentadamente e se necessério, procedimentos corretivos e/ou complementares adequados.

Os resultados de cada campanha de monitorizagdo sao analisados tendo em conta as disposi¢des
regulamentares em vigor relativas aos valores limite de exposicdo maximos admissiveis para os
indicadores de ruido (Lgsen € Ls), no @mbito dos objetivos estabelecidos no Decreto-Lei n.° 9/2007,
de 17 de Janeiro.

3.5 RELACAO DOS DADOS COM CARACTERISTICAS DO PROJETO OU DO
AMBIENTE EXOGENO AO PROJETO

Deve ser efetuada uma apreciacdo qualitativa das caracteristicas e origem dos estimulos sonoros
registados, que permitam identificar a eventual influéncia de outras fontes de ruido exdgenas a
circulacdo rodoviaria do tracado em estudo.
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Cliente: OPWAY Ref.®: E.4.3.056.029.15 ROO

3.5 CRITERIO DE AVALIAGAO DOS DADOS

Dado tratar-se de uma grande infraestrutura de transporte rodoviario, o critério de avaliagéo a
considerar é o seguinte:

Tabela 3 Critérios de avaliacao

Indicador Valor Regulamentar

Zonas Sensiveis Zonas Mistas Zonas Sensiveis ¢/ grande infra-
estrutura de transportes

Lgen <55 dB(A) <65 dB(A) <65 dB(A)

Ly <45 dB(A) <55 dB(A) <55 dB(A)

A zona em estudo é constituida por espaco habitacional, na sua maioria moradias unifamiliares
isoladas e geminadas. A infraestrutura rodoviaria principal existente (IP4) apresenta consideravel
movimento rodoviario, sendo este a principal fonte de ruido existente.
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Projeto: Empreitada “ (A4) / Sublango N6 de Ligagdo ao IP4/Tunel do Marao”

Cliente: OPWAY Ref.®: E.4.3.056.029.15 ROO

4. RESULTADOS DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

4.1 RESULTADOS OBTIDOS

Apresenta-se de seguida os resultados obtidos no trabalho de campo realizado entre o dia 24 e 25
de junho de 2015, nos pontos de medicéo R1, R2, R3 e R4.

4.1.1 Ponto de Medicdo R1 (a sul do Km 4+550 a 4+950)

Apresentam-se os resultados obtidos no periodo diurno no ponto R1, localizado a aproximadamente
25 metros do local de obra.

Tabela 4 Medicdes de Ruido Ambiente no Ponto R1 para o periodo diurno (07h-20h)

Intervalo | LAeq fast Observacoes
de (dB(A))
Medicao
Med. 1 24-06-2015 Das 55.5 Ruido proveniente da obra pouco
Memo. 3 15:31 audive;l/ .inaudivel, Ruido de trafego
’ as rodoviario da EN15 audivel; Temp.
15:46 32°C; Velocidade do Vento entre 0-1
m/s
Med. 2 25-06-2015 Das 56.2 Ruido proveniente da obra pouco
Memo. 8 10:40 audivel/ inaudivel, Ruido de trafego
’ as rodoviario da EN15 audivel; Temp.
10:55 30°C; Velocidade do Vento entre 0-1
m/s
Med. 3 25-06-2015 Das 55.9 Ruido proveniente da obra pouco
Memo. 9 10:56 audivel/ inaudivel, Ruido de trafego
) as rodoviario da EN15 audivel; Temp.
11:11 30°C; Velocidade do Vento entre 0-1
m/s
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Figura 1 — Espectro da medicao 1 relativo as medicdes de Ruido Ambiente no Ponto R1 para o periodo

diurno (07h-20h)
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Figura 2 — Espectro da medicao 2 relativo as medicdes de Ruido Ambiente no Ponto R1 para o periodo

diurno (07h-20h)
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Figura 3 — Espectro da medicao 3 relativo as medicdes de Ruido Ambiente no Ponto R1 para o periodo

diurno (07h-20h)

Pagina 18 de 45




RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “ (A4) / Sublango N6 de Ligagdo ao IP4/Tunel do Marao”
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4.1.2 Ponto de Medicdo R2 (a norte do Km 4+550 a 4+950)

Apresentam-se os resultados obtidos no periodo diurno no ponto R2, localizado a aproximadamente
90 metros do local de obra.

Tabela 5 Medicdes de Ruido Ambiente no Ponto R2 para o periodo diurno (07h-20h)

Intervalo | LAeq fast Observacoes
de (dB(A))
Medicao
Med. 1 24-06-2015 Das 52.0 Ruido proveniente da obra pouco
Memo. 4 15:58 audivgl/ .inaudivel, Ruido de trafego
’ as rodoviario da EN15 audivel; Temp.
16:13 32°C; Velocidade do Vento entre 0-1
m/s
Med. 2 25-06-2015 Das 51.4 Ruido proveniente da obra pouco
Memo. 8 11:24 audivgl/ .inaudivel, Ruido de trafego
) as rodoviario da EN15 audivel; Temp.
11:39 31°C; Velocidade do Vento entre 0-1
m/s
Med. 3 25-06-2015 Das 51.6 Ruido proveniente da obra pouco
Memo. 9 11:40 audive;l/ Iinaudivel, Ruido de trafego
’ as rodoviario da EN15 audivel; Temp.
11:55 31°C; Velocidade do Vento entre 0-1
m/s
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Figura 4 - Espectro relativo a medicao 1 de Ruido Ambiente no Ponto R2 para o periodo diurno (07h-20h)
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Figura 5 - Espectro relativo a medicao 2 de Ruido Ambiente no Ponto R2 para o periodo diurno (07h-20h)
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Figura 6 - Espectro relativo a medicao 3 de Ruido Ambiente no Ponto R2 para o periodo diurno (07h-20h)
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Projeto: Empreitada “ (A4) / Sublango N6 de Ligagdo ao IP4/Tunel do Marao”

Cliente: OPWAY

Ref.®: E.4.3.056.029.15 ROO

4.1.3 Ponto de Medicdo R3 (a norte do Km 4+950 a 5+200)

Apresentam-se os resultados obtidos no periodo diurno no ponto R3, localizado a aproximadamente

35 metros do local de obra.

Med. 1 24-06-2015

Memo. 2

Med. 2 25-06-2015
Memo. 12

Med. 3 25-06-2015
Memo. 13

Tabela 6 Medicdes de Ruido Ambiente no Ponto R3 para o periodo diurno (07h-20h)

Intervalo

de

Medicao

Das
15:05
as
15:20

Das
13:02
as
13:17

Das
13:18
as
13:33

LAeq fast Observacoes
(dB(A))

53.6 Ruido proveniente da obra pouco
audivel/ inaudivel, Ruido de trafego
rodoviario local esporadico e audivel;

Temp. 33°C; Velocidade do Vento entre
1-2 m/s

53.1 Ruido proveniente da obra pouco
audivel/ inaudivel, Ruido de trafego
rodovidrio local esporadico e audivel;

Temp. 31°C; Velocidade do Vento entre
0-1 m/s

54.7 Ruido proveniente da obra pouco
audivel/ inaudivel, Ruido de trafego
rodoviario local esporadico e audivel;

Temp. 32°C; Velocidade do Vento entre
0-1 m/s
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Figura 7 - Espectro relativo a medicdo 1 de Ruido Ambiente no Ponto R3 para o periodo diurno (07h-20h)
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50Hz 63Hz B80Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz S500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1.25kHz 1.6kHz 2kHz 2.5kHz 3.15kHz 4kHz SkHz 63kHz 8kHz 10kHz

Figura 8 - Espectro relativo a medicdo 2 de Ruido Ambiente no Ponto R3 para o periodo diurno (07h-20h)
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Figura 9 - Espectro relativo a medicdo 3 de Ruido Ambiente no Ponto R3 para o periodo diurno (07h-20h)
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4.1.4 Ponto de Medicdo R4 (a sul do Km 11+200 a 11+850)

Apresentam-se os resultados obtidos no periodo diurno, entardecer e noturno no ponto R4,
localizado a aproximadamente 20 metros do local de obra. As principais fontes de ruido com
influéncia nos niveis sonoros, no periodo diurno, sao os provenientes dos trabalhos decorrentes de
terraplanagem, nomeadamente dos equipamentos: retroescavadora e camides de transporte de
terra. Nos periodos entardecer e noturno, as fontes de ruido predominantes foram de origem da
natureza.

Tabela 7 Medicdes de Ruido Ambiente no Ponto R4 para o periodo diurno (07h-20h)

LAeq fast
(dB(A))

Intervalo
de

Observacoes

Medicao

Med. 1 24-06-2015 Das 57.7 Ruido proveniente da obra audivel.
Memo. 1 14:18 Ruidos naturais pouco audiveis; Temp.
’ as 33°C; Velocidade do Vento entre 0-1
14:33 m/s
Med. 2 25-06-2015 Das 59.0 Ruido proveniente da obra audivel.
Memo. 14 13:50 Ruidos naturais pouco audiveis; Temp.
) as 32°C; Velocidade do Vento entre O0-1
14:05 m/s
Med. 3 25-06-2015 Das 57.3 Ruido proveniente da obra audivel.
Memo. 15 14:05 Ruidos naturais pouco audiveis; Temp.
) as 32°C; Velocidade do Vento entre 0-1
14:20 m/s
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Figura 10 - Espectro relativo a medicao 1 de Ruido Ambiente no Ponto R4 para o periodo diurno (07h-20h)
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Figura 11 - Espectro relativo a medicao 2 de Ruido Ambiente no Ponto R4 para o periodo diurno (07h-20h)
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Figura 12 - Espectro relativo a medicao 3 de Ruido Ambiente no Ponto R4 para o periodo diurno (07h-20h)
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Tabela 9 Medicdes de Ruido Ambiente no Ponto R4 para o periodo de entardecer (20h-23h)

Intervalo | LAeq fast Observacoes
de (dB(A))
Medicao
Med. 1 24-06-2015 Das 36.3 Ruido proveniente da obra pouco
22:37 audivel/ inaudivel. Ruidos naturais
Memo. 5 N . o
as pouco audiveis; Temp. 25°C;
22:52 Velocidade do Vento entre O-1 m/s
Med. 2 25-06-2015 Das 37.1 Ruido proveniente da obra pouco
20:01 audivel/ inaudivel. Ruidos naturais
Memo. 16 X . o
as pouco audiveis; Temp. 27°C;
20:16 Velocidade do Vento entre 0-1 m/s
Med. 3 25-06-2015 Das 36.0 Ruido proveniente da obra pouco
20:16 audivel/ inaudivel. Ruidos naturais
Memo. 17 R L o
as pouco audiveis; Temp. 27°C;
20:31 Velocidade do Vento entre 0-1 m/s
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50Hz 63Hz B80Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz S500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1.25kHz 1.6kHz 2kHz 2.5kHz 3.15kHz 4kHz SkHz 63kHz 8kHz 10kHz

Figura 13 - Espectro relativo a medi¢ao 1 de Ruido Ambiente no Ponto R4 para o periodo entardecer (20h-
23h)
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Figura 14 - Espectro relativo a medicao 2 de Ruido Ambiente no Ponto R4 para o periodo entardecer (20h-

23h)
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Figura 15 - Espectro relativo a medicao 3 de Ruido Ambiente no Ponto R4 para o periodo entardecer (20h-

23h)
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Tabela 10 Medicoes de Ruido Ambiente no Ponto R4 para o periodo noturno (23h-07h)

Intervalo | LAeq fast Observacoes
de (dB(A))
Medicao
Med. 1 24-06-2015 Das 31.2 Ruido proveniente da obra pouco
Memo. 6 23:05 audivel/ inaudl’ve;I. Ruidos naturais
’ as pouco audiveis; Temp. 24°C;
23:23 Velocidade do Vento entre 0-1 m/s
Med. 2 25-06-2015 Das 30.8 Ruido proveniente da obra pouco
23:03 audivel/ inaudivel. Ruidos naturais
Memo. 18 X . o
as pouco audiveis; Temp. 27°C;
23:18 Velocidade do Vento entre 0-1 m/s
Med. 3 25-06-2015 Das 31.4 Ruido proveniente da obra pouco
23:19 audivel/ inaudivel. Ruidos naturais
Memo. 19 R L o
as pouco audiveis; Temp. 25°C;
23:34 Velocidade do Vento entre 0-1 m/s

30

50Hz 63Hz B80Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz S500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1.25kHz 1.6kHz 2kHz 2.5kHz 3.15kHz 4kHz SkHz 63kHz 8kHz 10kHz

Figura 16 - Espectro relativo a medi¢ao 1 de Ruido Ambiente no Ponto R4 para o periodo noturno (23h-
07h)
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Figura 17 - Espectro relativo a medicao 2 de Ruido Ambiente no Ponto R4 para o periodo noturno (23h-
07h)
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Figura 18 - Espectro relativo a medicao 3 de Ruido Ambiente no Ponto R4 para o periodo noturno (23h-
07h)
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4.2. DISCUSSAOQ, INTERPRETACAO E AVALIACAO DOS RESULTADOS OBTIDOS

4.2.1 Critério de Exposicdo Méaxima

L_d Le+5 Ln+10
. =10x|olgi 13x1010 +3x10 10 1gx10 10

I‘de

Tabela 8 Quadro-Resumo - Critério de Exposicao

Local Indicador Valor Valor Valor Regulamentar

(Ponto de Calculado de Referéncia : Zonas Sensiveis ¢/ grande
Medigao) infraestrutura de
(dB(A) (dB(A)) transportes

ou Zonas Mistas

R1 Diurno 56 57 - -
(a sul do Km Entardecer 50 50 @ ==
4+550 a
4+950) Noturno 43 43 @ <55 dB(A)
L den 55 56 () <65 dB(A)
R2 Diurno 52 47
(a norte do Km Entardecer 45 45 ®
44550 a
4+950) Noturno 42 42 @ <55 dB(A)
[ 52 50 () <65 dB(A)
R3 Diurno 54 49 — -
(@ norte do Km Entardecer 45 45 &) -
44950 a
5+200) Noturno 40 40 @ < 55 dB(A)
[ 53 50 () <65 dB(A)
R4 Diurno 56 45
(a sul do Km Entardecer 36 41
114200 a
11+850) Noturno 31 39 <55 dB(A)
Lz 53 46 = <65 dB(A)

(1) - O calculo do Lden, foi efetuado com os valores de Le e Ln obtidos na campanha de referéncia.

(2) - Indicador ndo analisado nesta campanha de monitorizagdo de ruido, em fase de construgdo, dado haver
trabalhos apenas durante o periodo diurno.

Verifica-se, apds a analise dos resultados obtidos, que os pontos monitorizados se encontram em
conformidade com os limites legais aplicaveis, nao havendo alteracdes significativas desde o
periodo de referéncia (Novembro de 2014).
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4.3. AVALIACAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS ADOTADAS

Durante a fase de construgao sempre que se detete a presenca de estimulos sonoros incomodativos
ou que ultrapassem os limites de exposi¢ao considerados no Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de
Janeiro, serao propostas medidas corretivas do ambiente sonoro.

A avaliagao da eficacia das medidas adotadas devera ser confirmada com base na normalizagao
em vigor nos relatérios seguintes a apresentacao das propostas.

Nesta fase, considera-se que ndo ha necessidade de implementar medidas corretivas, uma vez que
os pontos monitorizados se encontram em conformidade com o estabelecido pelo RGR.
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5. CONCLUSOES

De acordo com o Regulamento Geral de Ruido, artigo 11, para efeitos de verificagdo do valor limite
de exposicao, aplicam-se aos recetores sensiveis os valores de Lden < 65 dB(A) e Ln < 55 dB(A),
podendo concluir-se que os pontos monitorizados se encontram em conformidade com os limites
legais aplicaveis.

5.1 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO E DA
PERIODICIDADE DOS FUTUROS RELATORIOS DE MONITORIZACAO

Os critérios para a decisao sobre a revisao dos programas de monitoriza¢do sdo definidos consoante
os resultados, sendo obviamente o programa ajustado de acordo com as necessidades verificadas.

Considerando o disposto, considera-se que nao ha necessidade de implementar medidas corretivas
do ambiente sonoro relativamente a area envolvente aos locais e pontos monitorizados no presente
relatério.
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ANEXOS

CERTIFICADO DE ACREDITACAO

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITAGAO I FU
acreditacdo
—————
PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Anténto Gilo, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
Ted +351,212 948 201 Fax +351.212 948 202
araditaiipac.pt www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacdao N° L0535-1

Accreditation Annex nr.

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de Ensaios,

segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005

Sonometria, Medicdes de Som, Projectos Acusticos,
Consultoria, Higiene e Seguranca, Lda.
Laboratorio

Endereco  Rua das Azenhas, 22-B
Address 2730-270 Barcarena

Contacto Jodo Pedro Silva

Contact

Telefone 214264806

Fax 214 264 808

E-mail joao.pedro.silva@sonometria. pt

Internet  http://www.sonometria.pt

Resumo do Ambito Acreditado

Accreditation Scope Summary

Acuistica e Vibragoes

Acoustics and Vibrations

Mota: ver nais) pagina(s) seguinte(s) a descrigao completa do ambito de acreditagao.

Avalidade deste Anexo Técnico pode ser comprovada em
http: / fwww.ipac. pt/docsig/ ?56K0-RT72-7H8Q -L98Y

0Os ensaios podem ser realizados segundo as seguintes categorias:
0 Ensaios realizados nas instalagoes permanentes do laboratorio

1 Ensaios realizados fora das instalagoes do laboratério ou em laboratdrios maveis
2 Ensaios realizados nas instalagoes permanentes do laboratorio e fora destas

0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC

Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

The validity of this Technical Annex can
be checked in the website on the left.

Testing may be performed according to

the following categories:

0 Testing performed at permanent
laboratory premises

1 Testing performed outside the
permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory

2 Testing performed at the permanent
laboratory premises and outside

IPAC isa signatory to the EA MLA and ILAC MRA

0 presente Anexo TEémico estd wjeito a modificagbes, suspensbe s temporarias e eventual anulagio, podendo a

sua actualizagio ser consultada em www .ipac.pt.

Edicion.” 4 « Emitido em 2015-04-17 « Pigina 1 de 3

This Annex can be modified, temporarily
suspended and eventually withdrawn, and its
status can be checked at www., ipac. pe.



RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “ (A4) / Sublango N6 de Ligacéo ao IP4/Tunel do Marao”

Cliente: OPWAY Ref.®: E.4.3.056.029.15

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAQ I FU

aereditagdo
—
PORTUGUESE ACCREDTATION INSTITUTE

Rua Antonio Gilio, 2-5° 26829-513 CAPARICA Portugal
Ted +351,212 948 201 Fax +351,212 948 202
araditafiipac.pt www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacao N° L0535-1
Accreditation Annex nr.

Sonometria, Medicées de Som, Projectos Aclsticos,
Consultoria, Higiene e Seguranca, Lda.

Laboratério
N®  Produto Ensaio
Nr Product Test

Método de Ensaio
Test Method

ROO

Categoria
Category

ACUSTICA E VIBRACOES
ACOUSTICS AND VIBRATIONS

1 Acistica de edificios Medicao do isolamento a sons de percussao de NP EN 150 140-7:2008 1
pavimentos e determinagao do indice de isolamento NP EN IS0 717-2:2013
sonoro NP EN IS0 140-14:2012
Nota 3 do Documento
LNEC, 13 de Abril 2012
2 Acustica de edificios Medicao do isolamento sonoro a sons aéreos de NP EN IS0 140-5:2009 1

fachadas e elementos de fachada e determinacdo do
indice de isolamento sonoro

Método global com altifalante.

NP EN IS0 717-1:2013
Nota 3 do Documento
LNEC, 13 de Abril 2012

3 Acustica de edificios Medicao do isolamento sonoro a sons aéreos de
fachadas e elementos de fachada e determinacao do
indice de isolamento sonoro

Método global com ruido de trafego rodoviario.

NP EN IS0 140-5:2009
NP EN IS0 717-1:2013
Nota 3 do Documento
LNEC, 13 de Abril 2012

4 Acustica de edificios Medicao do isolamento sonoro a sons aéreos entre
compartimentos e determinacao do indice de
isolamento sonoro

NP EN IS0 140-4:2009
NP EN 150 717-1:2013
NP EN 150 140-14:2012
Nota 3 do Documento
LNEC, 13 de Abril 2012

5 Aclstica de edificios Medicao do tempo de reverberagao. NP EN IS0 3382-2:2011 1
Meétodo da resposta impulsiva integrada (método de
engenharia)

[ Acistica de edificios Medicao dos niveis de pressdo sonora de equipamentos NP EN I1SO 16032:2009 1
de edificios. Determinacao do nivel sonoro do ruido Nota 4 do Documento
particular LMNEC 13 de Abril 2012

7 Ruido Ambiente Medicao de niveis de pressao sonora. NP 150 1996-1:2011 1

Determinacao do nivel sonoro médio de longa duragao

NP 150 1996-2:2011
SPT_0B_RAMB_Lden_07:
27-10-2014

8 Ruido Ambiente Medicao dos niveis de pressao sonora.
Critério de incomodidade

NP 150 1996-1:2011

NP 150 1996-2:2011
Anexo | do Decreto-Lei
n® 9/2007
SPT_07_INCO_06: 15-01-
2015

9 Ruido Ambiente Medicao dos niveis de pressao sonora. Determinacio do
nivel sonoro continuo equivalente

NP 150 1996-1:2011
NP 150 1996-2:2011
SPT_09_RAMB_Leq 03:
15-01-2015

10 Ruido laboral Avaliacao da exposicao dos trabalhadores ao ruido
durante o trabalho

Decreto-Lei n.®
182/2006
SPT_01_AERT_04: 02-03-
2012

FIM
END

Edigio n.* 4 « Emitido em 2015-04-17 « Pagina 2 de 3

- “SPT-*" indica Procedimento Interno do Laboratorio.

- A acreditacao para uma dada norma internacional abrange a acreditacao para as correspondentes normas regionais adotadas
ou nacionais homologadas (i.e., “ISO abc” equivale a “EN 1SO abc™ e “NP EN 150 abc™ ou UNE EN ISO abc, NF EN 1SO abc, etc...).

Documento assinado
eletronicamente por:

ecpoldo Cortez
Presidente




RELATORIO DE PROGRESSO

THAN IN FULL BY PHOTOGRAPHIC PROCESS

Projeto: Empreitada “ (A4) / Sublango N6 de Ligacéo ao IP4/Tunel do Marao”
Cliente: OPWAY Ref.?: E.4.3.056.029.15 ROO
CERTIFICADO DE CALI BRA(}AO DO TERMO-ANEMOMETRO A12-18908
CHAINE D'ETALONNAGE
’( ANEMOMETRIE
LABORATOIRE D'ETALONNAGE ACCREDITE
AEROMETROLOGIE ACCREDITATION N° 2.1808
5, avenue de Scandinavie - LES ULIS
91953 COURTABCEUF Cedex
Tél,: 01 64 8648 00- Fax : 0169 28 1055
CERTIFICAT D'ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE
N° A12-18908
DELIVREA: SONOMETRIA, Lda Rua das Azenhas, 22 - Loja B
ISSUED FOR :
2730-270 BARCARENA
PORTUGAL
INSTRUMENT ETALONNE
CALIBRATED INSTRUMENT
Désignation : »
s s'.gn b Thermo-Anémométre
Constructeur : AMPROBE
Manufacturer :
Type : N° de série :
Type : TMAI10A Seral Aumbere 08090196
N* d'identification :
identification number:  /
Ce certificat comprend pages Date d'émission :
This cen'iﬁcare includes pages Date of issue : 19/10/72012
LE RESPONSABLE DU LABORATOIRE
THE HEAD OF THE LABORATORY
Tiphaine LE REST
) cofrac
Jiod
LA REPRODUCTION DE CE CERTIFICAT NEST AUTORISEE QUE :
SOUS LA FORME DE FAC-SIMILE PHOTOGRAPHIQUE INTEGRAL
THIS CERTIFICATE MAY NOT BE REPRODUCED OTHER ETALONNAGE
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “ (A4) / Sublango N6 de Ligacéo ao IP4/Tunel do Marao”

Cliente: OPWAY Ref.®: E.4.3.056.029.15

ROO

CALIBRATION CERTIFICATE N°® A12-18908

1-OBJECT

Air calibration of an anemometer to know the difference between the indicated velocity
and the reference velocity.

2 - MEASUREMENT PROCEDURE

Procedure used : PROTEC 01-1

Under 2,5 m/s reference velocities are determined by the use of an anemometer,
calibrated first on a wind tunel with a rotating drum

Reference probe n° AN-AN-004 (A12-ANAN004 of 19/06/2012)

Over 2,5 m/s reference velocities are determined by the use of a normalized Pitot tube
coupled with a micromanometer

Pitot tube n® AN-AN-001 (A12-ANAN001 of 04/01/2012)

micromanometer n® AN-PR-002 (P12-ANPR002 du 02/04/2012)
micromanometer n° AN-PR-005 (P12-ANPR005 du 30/03/2012)
micromanometer n® AN-PR-006 (P12-ANPR006 du 30/03/2012)

3 - OBSERVATIONS

Starting threshold of the propeller by increasing values : Vref = 0,51 m/s - Vi = 0,65 m/s

4 - MEASUREMENT RESULTS

4-1 Results

the specified expended m t uncertainties correspond to twice combined
standard measurement uncertainty.

Different elements of uncertainties were taken into account to calculate the specified expended
measurement uncertainties :
- uncertainty of reference velocity
- resolution of intrument calibrated ,
- measurement repeatability.

This calibration certificate guarantees relation between calibration results and
International System of Units (SI)

In use, there is to consider the environment an using conditions to estimate uncertainty
on the velocity measured by the calibrated anemometer.

2/15
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RELATORIO DE PROGRESSO

Empreitada “ (A4) / Sublango N6 de Ligagdo ao IP4/Tunel do Marao”

OPWAY Ref.®: E.4.3.056.029.15 ROO

CERTIFICAT D'ETALONNAGE N° A12-18908 3/5

1-0BJET

Etalonner a I'air 'anémomeétre afin d'obtenir sa courbe de réponse : Vitesse de
référence en fonction de la vitesse indiquée.

2 - MODE OPERATOIRE

Procédure utilisée : PROTEC 01-1

Les vitesses de référence inférieures a 2,5 m/s sont déterminées au moyen d'un anémometre
dont I'étalonnage préalable est effectué a l'aide d'une soufflerie a tambour tournant.
Anémometre de référence n® AN-AN-004 (A12-ANAN004 du 19/06/2012)

Les vitesses de référence supérieures a 2,5 m/s sont déterminées au moyen d'un tube de Pitot
normalisé associé a un micromanometre.

Tube de pitot n° AN-AN-001 (A12-ANANO001 du 04/01/2012)

Micromanomeétre n° AN-PR-002 (P12-ANPR002 du 02/04/2012)

Micromanomeétre n° AN-PR-005 (P12-ANPR005 du 30/03/2012)

Micromanomeétre n° AN-PR-006 (P12-ANPR006 du 30/03/2012)

3 - OBSERVATIONS

Seuil de démarrage de I'hélice par valeurs croissantes : Vref = 0,51 m/s - Vi= 0,65 m/s

4 - RESULTATS DES MESURES

4-1 Résultats

Les incertitudes élargies mentionnées sont celles correspondant a deux fois l'incertitude
type composée.

Les incertitudes types ont été calculées en tenant compte des différentes composantes
d'incertitudes :

- incertitude sur la vitesse de référence,

- résolution de I'appareil en étalonnage,

- répétabilité des mesures.

Ce certificat d'étalonnage garantit le raccordement des résultats d'étalonnage au systéme
international d'unités (SI).

En utilisation, l'incertitude sur la vitesse mesurée par I'anémomeétre étalonné doit étre estimée en
tenant compte des conditions d'utilisation et d'environnement locales.
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “ (A4) / Sublango N6 de Ligacéo ao IP4/Tunel do Marao”

Cliente: OPWAY Ref.®: E.4.3.056.029.15 ROO

CALIBRATION CERTIFICATE N° A12-18908

4/5

VALUES
~
- atmospheric pressure po: 990,4 hPa
- relative humidity Uw: 56 %
- air wind tunel temperature (C] 222 °C
- air density P 1,162 kg.m-3
-range of a nominal indication interval : 0,64 to 7 m/s
- device resolution: 0,01 m/s
5 - AVERAGES
standard
Vr Vi Vi-Vr deviation Stability (Vi-Vr)iVr uncertainty
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
0,645 0,790 0,145 0,000 0,000 0,226 0,033
0,998 1,180 0,182 0,001 0,000 0,182 0,037
1,995 2,180 0,185 0,002 0,003 0,003 0,050
5,04 5,193 0,151 0,003 0,010 0,030 0,11
7,00 7,148 0,144 0,007 0,013 0,021 0,14
Date of the calibration : 19/10/2012
Name of the operator : Tiphaine LE REST et Matthieu GUILLEMEAU
Vr : velocity reference in m/s
Vi : velocity average indicated for 3 series of 6 values in m/s
Standard | iia i
deviation - standard deviation calculed for the three deviation
Stability : average on of 3 standard deviation in the reading (3 x 6 values)
uncertainty : calibration uncertainty (k=2).
‘ i |
|
3 025 1
| ]
0,20 - |
|}
0,15 - ’
| (VVENg 10 | " \
0,05 + }
9 . ‘
| 0,00 . . . . = I
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 ’
Vr (m/s)
,,,,, = -
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “ (A4) / Sublango N6 de Ligacéo ao IP4/Tunel do Marao”

Cliente: OPWAY Ref.%: E.4.3.056.029.15 ROO
CERTIFICAT D'ETALONNAGE N° A12-18908 5/5
VALEURS
-
- pression atmosphérique po: 990,4 hPa
- humidité relative Uw: 56 %
- température de la veine d'air e: 22,2 °C
- masse volumique de I'air p: 1,162 kg.m-3
- étendue de la mesure : de 0,64 a 7 m/s
- résolution de I'appareil : 0,01 m/s
5- MOYENNES
Vr Vi Vi-Vr Ecart type Stabilité (Vi-Vr)iVr Incertitude
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
0,645 0,790 0,145 0,000 0,000 0,226 0,033
0,998 1,180 0,182 0,001 0,000 0,182 0,037
1,995 2,180 0,185 0,002 0,003 0,093 0,050
5,04 5,193 0,151 0,003 0,010 0,030 0.11
7,00 7,148 0,144 0,007 0,013 0,021 0,14
Date de I'étalonnage : 19/10/2012
Nom de I'opérateur : Tiphaine LE REST et Matthieu GUILLEMEAU
Vr : vitesse de référence en m/s
Vi : vitesse indiquée moyenne de trois series de 6 relevés chacune en m/s
Ecarttype : écart type calculé sur les trois écarts
Stabilité : Moyenne des 3 écarts-type sur les valeurs relevées (3 x 6 valeurs)
Incertitude : Incertitude d'étalonnage de I'appareil (k=2).
0,25 4
[ .
0,20 4
‘ ]
0,15
(VR VI 1 .
0,05
[]
L
000 +—m——— —— . . . .
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
Vr (m/s) J
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “ (A4) / Sublango N6 de Ligacéo ao IP4/Tunel do Marao”

Cliente: OPWAY Ref.®: E.4.3.056.029.15 ROO

CERTIFICADO DE CALIBRACAO DO TERMO-ANEMOMETRO T12-18908

CHAINE D'ETALONNAGE
/ TEMPERATURE

LABORATOIRE D'ETALONNAGE ACCREDITE

AEROMETROLOGIE e

5, avenue de Scandinavie - LES ULIS
91953 COURTABEUF Cedex
Tél.: 01 64 8648 00-Fax : 01 69 28 10 55

CERTIFICAT D'ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE

N° T12-18908

DELIVREA: SONOMETRIA, Lda Rua das Azenhas, 22 - Loja B
ISSUED FOR :
2730-270 BARCARENA
PORTUGAL
INSTRUMENT ETALONNE
CALIBRATED INSTRUMENT
Désignation : Thermo-Anémomeétre
Designation :
Constructeur : AMPROBE
Manufacturer :
Type : TMAI10A N* de série : 08090196
Type : Serial number :
N* d'identification : /
Identification number :
Ce certificat comprend 5 pages Date d'émission : 10/10/2012
This certificate includes pages Date of issue :

LE RESPONSABLE DU LABORATOIRE
THE HEAD OF THE LABORATORY

Marie-Line PEUGEOT

cofrac

LA REPRODUCTION DE CE CERTIFICAT NEST AUTORISEE QUE

SOUS LA FORME DE FAC-SIMILE PHOTOGRAPHIQUE INTEGRAL

THIS CERTIFICATE MAY NOT BE REPRODUCED OTHER

THAN IN FULL BY PHOTOGRAPHIC PROCESS ETALON NAGE
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “ (A4) / Sublango N6 de Ligagdo ao IP4/Tunel do Marao”

Cliente: OPWAY Ref.®: E.4.3.056.029.15 ROO

CERTIFICAT D'ETALONNAGE N° T12-18908
1/ OBJET

L’étalonnage consiste a déterminer la correction a appliquer a la lecture de la chaine de mesure en différents niveaux de
température.

2/ DOCUMENTS DE REFERENCE

Norme NF EN 60751 "Thermométres & rési ¢ de platine industriels et capteurs thermométriques en platine” de
Novembre 2008
3/ MODE OPERATOIRE

La température du milieu de comparaison a été mesurée a I'aide d’une sonde & résistance de platine reliée a un multimétre.
Pour chaque niveau de température, la procédure d'étalonnage se caractérise par une série de 20 relevés dont 10 sur la
chaine de mesure étalon et 10 sur la chaine de mesure a étalonner. De plus, au cours de I'étalonnage, plusieurs séries de
lectures de la température du capteur ont été effectuées a la température nominale de 0°C afin de juger de la stabilité. Une
série de mesure de la résistance du capteur a différentes immersions a été réalisée afin de juger l'influence des fuites
thermiques.

L'étalonnage est réalisé selon la procédure : PROTEC 04-1-2

Moyens mis en ceuvre
De -40 a 150°C : Enceinte thermostatée

L ¢étalonnage a été effectué aux températures suivantes : 10°C, 20°C, 40°C.

Les étalons utilisés sont les suivants :

Multimétre n°® EL-TH-003, étalonné au LNE le 23 /03 /2012, n° N010457-2
Sonde a résistance de platine 100 ohms n°TH-TH-051 étalonnée le 09/05/2012 4 AEROMETROLOGIE n°T12-THTHO051

4/ CONDITIONS D’ETALONNAGE

Caractéristiques  des conditions ambiantes dans le local d’essai:
- Pression de I'air : Atmosphérique

- Température de I'air: 18 °C a 24 °C

- Humidité de I'air : 20 % a 80 %

5/ RESULTATS DE MESURE ET INCERTITUDES

Les incertitudes élargies mentionnées sont celles correspondantes a deux fois Uincertitude -type composée.

Les incertitudes types ont été calculées en tenant compte des différentes composantes d'incertitudes
- étalons de référence,
- moyens d'étalonnage,
- conditions d'environnement,
- contribution de I'instrument étalonné,
- répétabilité.
Ce certificat d’étalonnage garantit le raccordement des résultats d’étalonnage au Systéme international
d’unités (SI)
Page 2/5
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “ (A4) / Sublango N6 de Ligagdo ao IP4/Tunel do Marao”

Cliente: OPWAY Ref.®: E.4.3.056.029.15 ROO

CERTIFICATE OF CALIBRATION N° T12-18908
1/ OBJECT

The calibration consist in determining corrections to be applied to the instrument's measurement and at different level of
temperature.

2/ STANDARD

NF EN 60751 (November 2008) "Industrial platinum resistance thermometers and platinum temperature sensors"”

3/ METHOD OF MEASUREMENT

The instrument was calibrated in calibration baths by comparison against a reference standard platinum resistance probe
plugged in a reference standard multimeter. For each given temperature, 20 measurement are taken including 10 of the
reference standard and 10 of the instrument to calibrate. During the calibration, the point 0°C was repeated in order to
estimate the calibrated instrument repeatability. At other given temperatures, the calibrated instrument was immersed at two
different depth in order to determine thermal conduction.

The calibration was done according to procedure : PROTEC 04-1-2

Calibration means :
From -40 to 150°C : Temperature chamber with thermostatic block

The calibration was done at the following temperatures : 10°C, 20°C, 40°C.
The reference standards used during the calibration :

Multimeter n® EL-TH-003, calibrated on the 03 /23 / 2012 at LNE n® N010457-2

Platinum resistance probe (100 ohms) n°TH-TH-051 calibrated on the 05/09/2012 at AEROMETROLOGIE n°T12-
THTHO51

4/ CALIBRATION CONDITIONS

The ambient conditions in the temperature laboratory were :
- Atmospheric pressure

- Ambiant temperature between 18 °C and 24 °C

- Ambiant relative humidity between 20 % and 80 %

5/ RESULTS AND UNCERTAINTY

The expended uncertainties are based on a standard uncertainty multiplied by a coverage factor k = 2, providing a level
of confidence of approximately 95%.

The standard uncertainty was calculated by combining the uncertainty of :
- calibration of the reference standards

- stability of the reference standards

- applied condition

- resolution of the instrument

- repetability and thermal conduction of the instrument

This cerificate provides traceability of measurement to units of ement (IS - International System)

Page 3/5
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “ (A4) / Sublango N6 de Ligagdo ao IP4/Tunel do Marao”

Cliente: OPWAY Ref.®: E.4.3.056.029.15

ROO

CERTIFICAT DETALONNAGE N* T12-18908

Résolution (°C): 0,1°C
Constructeur : AMPROBE
Identification : /

Connectée sur la voie : /

Tableaux des résultats

- Moyenne des températures ges avec le ther étre étalon (Tref ) (°C)
- Moyenne des températures lues sur la chaine de mesure : Tind (°C)

- Correction a ajouter aux lectures de la chaine de mesure (°C) (Tref - Tind)

- itude sur la dé ination de la correction (°C)
Moyenne des Moyenne des températures lues sur Correction Incertitude
températures étalons Ia chaine de mesure d’étalonnage
(Tref) (Tind) (Tréf -Tind) k=2
(W) (W) (%) (W8]
9,93 9,90 0,03 0,20
20,04 19,87 0,17 0,22
40,08 39,80 0,28 0,20
Date de I'é¢talonnage : 09/10/2012
Nom de l'opérateur : Morgane RAQULT
Graphe
04
03
.
E 0,2
.
H
% 0,1
S .
© 00
-0,1
0 10 20 30 40 50
Tref (°C)

Page 4/5

Péagina 42 de 45




RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “ (A4) / Sublango N6 de Ligagdo ao IP4/Tunel do Marao”

Cliente: OPWAY Ref.®: E.4.3.056.029.15

ROO

CERTIFICATE OF CALIBRATION N* T12-18908
Observations ;

The charasteristic of the calibrated instrument are as follows

Resolution (°C): 0.1°C
Manufacturer : AMPROBE
Identification :

Connected 0

Results :

- Reference’s temperature average (Tref ) (°C)

- Temperature average read in calibrated instrument - Tind (°C)

- Correction 10 spply 1o instrument measurement (°C) (Tref - Tind)
- Calibration uncertainty (°C)

Reference's Calibrated instrument’s Calibration
Correction
temperature average femperature average uncertainty
(Treh) (Tind) (Tréf -Tind) k=2
(9] (9] (W] (9]
9,93 9,90 0,03 0,20
20,04 19.87 0,17 0,22
40,08 39,80 0,28 020
Dates of calibration : 091012012
Operator name Morgane RAOULT
Graphic
04
- 03 e
g
- 0.2
g .
e
5 0.1
o
.
0.0
-0.1
0 10 20 30 40 50
Tref (°C)
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “ (A4) / Sublango N6 de Ligacéo ao IP4/Tunel do Marao”

Cliente: OPWAY Ref.®: E.4.3.056.029.15 ROO

CERTIFICADO DE CALIBRACAO DO SONOMETRO

/ acreditacdo
/_ ——— T

M0059
i " - Calibragao
Laboratdrio de Calibragdo em

instalacoes de Metrologia Electro-Fisica
Dslras Certificado de calibracéo :
S
Data de Emiss&o 2015-01-12 Servigon®. CACV37/15 Pagina 1 de 2 ¢ %
gs
22
Equipamento SONOMETRO IEC 61672-3:2006-10 Classe: 1 = ®
Marca: 01dB N° série: 61277 § 5
Modelo: Solo Premium N° ident: - % g
58
85
S &
MICROFONE g g
Marca: 01dB Ne série: 93925 e
Modelo: MCE 212 s
PRE-AMPLIFICADOR 3 g
Marca: 01dB N° série: 14450 % 3
Modelo: PRE 21 S 43
=
Z<
Cliente SONOMETRIA - Medigoes de som, projectos acusticos, consultoria, higiene e seguranca, Lda. 8 g
Rua das Azenhas, 22 - Loja B gg
Barcarena éé
2730-270 Barcarena R
g3
Data de 2015-01-12 g3
Calibragdo 83
s £
g€
Condigdes Temperatura: 23,1 °C Humidad rel.: 51,0 % Pressado Atmosf: 101,0 kPa = §
Ambientais 88
SE
Procedimento PO.M-DM/ACUS 01(Ed. D - Rev. 01). 3 g
g%
33
G g
Rastreabilidade Nivel de presséo sonora, Briel & Kjeer, Naerum - Denmark eg
-8
Tens&o alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel - Deutschland g S
o
2%
o T
s
Estado do Né&o foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados. “:j 3
Equipamento -
Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo. £ ‘3
A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padréo multiplicada pelo % 3
factor de expanséo k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade 2 g
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02. ;3 £
©
v 8
Nota: O sonémetro cumpre com os requisitos da sua classe segundo a norma § g
IEC 61672-3: 2006-10. <3
Para a confirmacgéao da classe foi verificado que a soma dos médulos do erro com § g
incerteza é menor ou igual que os requisitos da sua classe. é ﬁ
238
538
Calibrado por Responsavel lidagéo 29
Qo
~ g €
: :
g Antdnio Lopes Luis Ferreira (R nsavel Técnico) ki

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
equ

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark » 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415491 Grij6 * Portugal
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada “ (A4) / Sublango N6 de Ligagdo ao IP4/Tunel do Marao”

Cliente:

OPWAY

Ref.®: E.4.3.056.029.15

ROO

\Ka

/ acreditacdo
/_ e T

Laboratério de Calibragdo em
Metrologia Electro-Fisica

M0059
Calibragao

Certificado de calibracao

Servigo n°.

CACV37/15 Pagina

2 de 2

Caracteristicas Acusticas

Ruido interno com o microfone instalado, malha de ponderagido A

Valor do Incerteza
equipamento expandida
Ruido 18,4 dB SPL +0,8 dB
Condigdes de referéncia
Ponderagao em frequéncia
Caracteristicas Eléctricas
Ruido eléctrico, Leq
Malha de Valor do Incerteza
ponderag&o equipamento expandida
A 12,4 dB +£1,0 dB
c 14,4 dB +1,0 dB
LINEAR 19,2 dB +1,0 dB
B 12,2 dB +1,0 dB

Ponderagao em frequéncia
Ponderagéo no tempo

Linearidade escala de referéncia/escalas

Resposta a sinais de curta duragao
Indicagdo de sinais de pico em ponderagéo C
Indicacdo de sobrecarga

Calibrado por

Antoénio Lopes

instituto de soldadura
eql

CONFORME
CONFORME

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

Responsavel lidagdo

Luis Ferreira (Re’sponsavel Técnico)

labmetro@isq.pt

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Ges e inspegdes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.
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